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1. IDENTIFICAGAO DA CONSULTORIA

Especialista em Solucdo Tecnoldgica para Telesupervisdo e Controle de Sistemas de Geragéo
de Energia Elétrica Descentralizados com Minirredes

2. CONTEXTO

2.1 - O Decreto n°® 4.873, de 11 de novembro de 2003, instituiu o Programa Luz para Todos -
LpT, destinado a disponibilizar o recurso da energia elétrica a parcela da populacdo do meio
rural brasileiro que ainda ndo tem acesso a este servico publico. Este Decreto foi alterado
pelo Decreto n°® 6.442, de 25 de abril de 2008, que estendeu o Programa LpT até dezembro
de 2010.

Este decreto instituiu o Manual de Operacionalizacdo do Programa LpT, o qual estabeleceu
entre as prioridades o atendimento de comunidades extrativistas.

Muitas das comunidades isoladas da Amaz6nia deveréo ser atendidas por sistemas de geracao
de energia elétrica descentralizados, onde as fontes renovaveis serdo preponderantes. Tais
fontes séo as tecnologias com melhor viabilidade técnico-econdmica para regiao.

No dia 12 de fevereiro de 2009 através da Portaria n° 60 publicada no Diario Oficial da Unido,
foi aprovado o Manual de Projetos Especiais do Programa LpT. Este manual estabelece os
critérios técnicos e financeiros, os procedimentos e as prioridades que serdo aplicados no
atendimento a comunidades isoladas por meio de geragéo de energia elétrica descentralizada,
utilizando fontes renovaveis de energia e minirredes.

Para a gestdo dos sistemas isolados de forma otimizada e com baixos custos, faz-se
necessario a implantagcdo de sistemas de telesupervisdo e controle, que disponibilizem
informacdes das instalacdes, dados operacionais e de faturamento, assim como a avaliagdo de
desempenho dos sistemas, entre outras informacgoes.

2.2 — Enquadramento da consultoria: A presente consultoria encontra-se prevista no
Objetivo Imediato II: Desenvolver metodologias para implementacdo de politicas publicas,
tendo como base a geracdo descentralizada de energia elétrica com fontes renovaveis e,
especialmente, para organizacdo da producado energética de pequeno porte.

Produtos 2.4 e 2.5.

3. JUSTIFICATIVA

O Ministério de Minas e Energia por meio do Programa Luz para Todos, busca dar
sustentabilidade aos sistemas isolados com geracao de energia descentralizada, e para isto é
fundamental a implantacdo de um sistema de monitoramento que possibilite a gestdo dos
equipamentos sob os aspectos técnicos, econdmicos e patrimoniais, proporcionando uma
avaliacdo do desempenho dos sistemas.

A contratagdo desta consultoria visa a selecdo da tecnologia mais adequada para atingir 0s
objetivos almejados, de forma sustentavel, e ao menor custo possivel.

4. OBJETIVO GERAL

Eleger tecnologias mais adequadas, elaborar projetos basicos, especificacdes técnicas e

planilhas orcamentérias, visando a implantacdo de sistemas de telesupervisdo e controle, em
sistemas isolados com geracao descentralizada na Amazonia.



5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definicdo de solucdo técnico-operacional ideal para os sistemas isolados, com geracao
descentralizadas na Amazonia, que permita implementar um sistema de telesupervisédo e
controle com as seguintes caracteristicas basicas:

a) O protocolo de campo seja aberto e padronizado, estabelecido para o centro de
controle, permitindo a implementacdo de qualquer controladora/remota sem problemas
de compatibilidade, trazendo reducéo de custos;

b) Utilize técnicas que promova a reducdo/eliminacdo da sobrecarga de comunicacao,
implementando um sistema onde a iniciativa da comunicacdo parta dos sitios remotos,
e apenas quando houver mudanca significativa de valor, de modo a minimizar o fluxo
nos canais de comunicacoes;

c) Seja independente do meio de comunicagdo. A aplicacdo desenvolvida no centro de
controle ndo tenha que gerenciar os mdultiplos meios de comunicacdo e nem o0s
protocolos de campo, bem como os controladores e remotas devem ser independentes
do meio de comunicacéo;

d) O software do centro de controle ndo tera que gerenciar protocolos distintos de campo,
uma vez padronizado o protocolo, buscando desta forma a simplificacéo do projeto;

e) Permita a configuracdo remota, que comporte a possibilidade dos equipamentos de
campo serem monitorados, diagnosticados e controlados;

f) Em suma, que seja um modelo de sistema de monitoramento independente,
desvinculado do centro de controle e dos meios de comunicagdo, permitindo que a
implementacdo e a operacionalidade do sistema seja altamente eficiente e de baixo
custo.

Desenvolver projeto béasico, especificagdo técnica e planilha de custos para a implantagédo de
sistemas de telesupervisdo das treze comunidades isoladas do Estado do Amazonas,
discriminadas a seguir: Mourdo e Santo Anténio no Municipio de Eirunepé; Nossa Senhora
do Carmo no Municipio de Beruri; Bom Jesus do Puduari, Aracari e Sobrado no Municipio
de Novo Airdo; Democracia e Terra Nova no Municipio de Barcelos; Sao Sebastidao (Rio
Pantaledo) no Municipio de Autazes e Santa Luzia (Lago Grande), Nossa Senhora de
Nazaré, Sdo José (Lagoa do Pretinho) e Santa Maria no Municipio de Maués.

6. PRODUTOS
Produto 1 — Relatério apresentando o plano de trabalho da consultoria

Produto 2 — Relatério apresentando identificacdo de tecnologias mais adequadas para gestao
e controle dos sistemas isolados com geragdo de energia descentralizada para a Amazonia,
identificando equipamentos que compordo os sistemas de telesupervisdo adequados ao
ambiente amazénico. Eleicdo de protocolo(s) de comunicacdo mais conveniente para 0S
sistemas de telesupervisdo e controle. O sistema devera ter a capacidade de lidar com
multiplos protocolos de campo.

Produto 3 — Relatério apresentando proposta de configuracao do(s) centro(s) de controle mais
adequado(s) para os sistemas de telesupervisdo e controle. O sistema devera ter a
capacidade de lidar com multiplos centros de controle. ldentificacdo dos meios de
comunicacdo existentes nas diversas regibes da Amazbnia. O sistema devera ter a
capacidade de lidar com multiplos meios de comunicagéo. Identificacdo do melhor meio de
comunicacao entre o centro de controle (localizado nas comunidades isoladas) e os pontos
de atendimento (CLP, meio fisico etc.).

Produto 4 - Relatério apresentando projeto para um sistema piloto que vise testar as
tecnologias selecionadas, constando de: definicdo do sistema a ser implantado, especificacdo
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dos equipamentos e materiais hecessarios para implantacéo do sistema piloto, elaboragéo de
planilha orcamentéaria, elaboracdo do Termo de Referéncia para a aquisicdo dos
equipamentos e materiais. Elaboracdo do Termo de Referéncia para a contratacdo de
empresa para a implantacao do sistema piloto. Gerenciar a implantacdo do sistema piloto que
tem como objetivo permitir ao MME a verificacdo do alinhamento dos principais requisitos
funcionais, operacionais e de projeto. O sistema piloto serd aplicado em cinco pontos remotos
de sistemas isolados localizados na Amazobnia, a serem definidos pela Coordenacédo do
Programa LPT. No sistema piloto devera ser utilizado equipamento capaz de concentrar as
informacbes presentes ha memoria de varios medidores das grandezas monitoradas, em
uma configuracdo tipica dos sistemas de atendimento as comunidades isoladas da
Amazobnia. Gerenciar a implantagdo do sistema piloto e compatibilizar o projeto e a
especificacdo do sistema de telesupervisdo e controle com a tecnologia de medicdo de
faturamento especificada.

Produto 5 — Relatério final consolidando todas as solugdes e tecnologias adotadas e contendo
projetos bésicos, especificagbes técnicas, planilhas orgcamentarias e todo o detalhamento
necessario para a implantagéo do sistema de tele supervisédo controle das treze comunidades
isoladas do Estado do Amazonas, discriminadas a seguir: Mourdo e Santo Anténio no
Municipio de Eirunepé; Nossa Senhora do Carmo no Municipio de Beruri; Bom Jesus do
Puduari, Aracari e Sobrado no Municipio de Novo Airdo; Democracia e Terra Nova no
Municipio de Barcelos; S&o Sebastido (Rio Pantaledo) no Municipio de Autazes e Santa
Luzia (Lago Grande), Nossa Senhora de Nazaré, Sdo José (Lagoa do Pretinho) e Santa
Maria no Municipio de Maués.

Produto 6 — Relatério detalhando todas as atividades necessarias ao comissionamento dos
sistemas a serem implantados nas 13 comunidades, contemplando planilhas, relatérios,
ensaios, inspecodes, etc., de forma a orientar as equipes que realizardo esta etapa.

Produto 7 — Relatério detalhado do sistema piloto, apresentando os resultados obtidos e a
avaliacdo das tecnologias testadas.

Observacgéo: Por solicitagdo do Programa LPT, com a anuéncia da consultoria, mediante
exigéncias do Programa, e por meio de Termo de Acordo (assinado pela dire¢cdo do LpT e pela
consultoria), podera ser alterada a sequiéncia dos Produtos, ou substituir a localidade indicada por
outra, contudo, mantendo integralmente as atividades contidas neste TOR.

6. 1 - FORMA DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS.

Os produtos finais deverdo ser entregues em idioma portugués, na forma de relatérios, em
papel A4, devidamente numerados e encadernados, em trés vias impressas e uma via
eletrbnica, de acordo com o formato a seguir:

e Textos: MS Word® versdo 2003 ou posterior; Planilhas, Gréaficos e Tabelas: MS
Excel® versdo 2003 ou posterior; Figuras em geral: JPG,GIF ou BMP; Apresentacoes:
MS Powerpoint® verséo 2003 ou posterior;

e Banco de Dados: SQL Server 2005 ou versdo atualizada vigente, com sua rotina e
demais informagBes pertinentes entregues em trés vias em midia eletrénica (CD-
ROM), juntamente com o Relatério Final.

7. ATIVIDADES

Identificar as tecnologias de telesupervisdo, mais adequadas para gestdo e o controle dos
sistemas isolados com geracao de energia descentralizados da Amazbnia;
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Identificar equipamentos que compordo o0s sistemas de telesupervisdo que sejam
adequados ao ambiente amazonico;

Eleger o(s) protocolo(s) de comunicacdo mais convenientes(s) para o0s sistemas de
telesupervisdo e controle. O sistema deverd ter a capacidade de lidar com mudltiplos
protocolos de campo;

Definir a configuracdo do(s) centro(s) de controle mais adequado(s) para os sistemas de
telesupervisao e controle. O sistema devera ter a capacidade de lidar com multiplos centros
de controle;

Identificar os meios de comunicacdo existentes nas diversas regides da Amazonia. O
sistema devera ter a capacidade de lidar com mdultiplos meios de comunicac¢ao;

Identificar o melhor meio de comunicacdo entre o centro de controle (localizado nas
comunidades isoladas) e os pontos de atendimento (CLP, meio fisico etc.).

Compatibilizar o projeto e a especificacdo do sistema de telesupervisdo e controle com a
tecnologia da medig&o de faturamento especificada;

Elaborar projetos basicos de monitoramento remoto, que tenham a melhor alternativa de
custo, e que sejam replicaveis para todas as possiveis aplicacdes de sistemas energéticos
na Amazoénia;

Elaborar especificacbes técnicas e planilhas or¢camentarias, para a contratacdo da
aquisicao e implantacdo dos sistemas de monitoramento remoto.

. CRONOGRAMA

A vigéncia do contrato sera de 9 (nove) meses a contar da data da assinatura do mesmo.

Produtg Més 1 Més 2 Més 3 Més 4| Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9

X

N[O~ WIN|F-
x

X

O prazo de entrega do primeiro produto, previsto para o més 1, devera ocorrer até 30 (trinta)
dias ap6s a data de assinatura do contrato.

Os demais produtos deverao ser entregues até 10 (dez) dias apds o ultimo dia util do més
estipulado para cada produto no cronograma, ap0s 0 que, aplicar-se-do as sancdes
administrativas previstas no Contrato.

Eventuais alteracdes no cronograma de entrega dos produtos deverdo ser devidamente
comunicadas e justificadas pela Direcao do Programa Luz para Todos a Direcdo Nacional do
Projeto.

9. CUSTO TOTAL

9.1 - O valor dos honorarios da consultoria € de R$ 64.000,00 (sessenta e quatro mil reais) e
o valor estimado com diarias e passagens, a serem custeadas pelo Projeto, é de R$
14.040,00 (dezesseis mil reais), perfazendo o valor total de R$ 78.040,00 (setenta e oito mil
e quarenta reais), conforme a seguir demonstrado:

ITEM UNID | QUANT. PRECO UNIT PRECO TOTAL
(R$) (R9$)
1. Honorérios 64.000,00
Honoréarios de Consultoria 64.000,00




2. Despesas com viagens 14.040,00
Diarias und 48 200,00 7.680,00
(i) Bilhetes de passagens und 4 1.500,00 6.000,00
(ii) Transporte trecho 4 100,00 360,00
3. Valor total em R$ (1+2) (iii) 78.040,00

i - Passagens Aéreas de ida e volta.

ii - Transporte de taxi/6nibus limitado ao percurso aeroporto/hotel/aeroporto, equivalente a 50% do
valor da diaria utilizada.

iii - Os adiantamentos e ressarcimentos para despesas eventuais efetuadas diretamente pela

consultoria, para realizacdo dos produtos, dependem de prévia aprovacdo do Programa Luz para

Todos, a ser solicitado por memorando ao Diretor Nacional do Projeto.

9.2. Estimativa de despesa com passagens e diarias, a serem custeadas pelo Projeto,
conforme tabela:

Produto Localidade Comunidades Quantidade Dias
5 Manaus - Eirunepé Mourdo e Santo Antbnio 1 6
5 Manaus — Beruri Nossa Senhora do Carmo, 1 12

Novo Airdo Bom Jesus do Puduari,
Aracari e Sobrado
5 Manaus — Barcelos Democracia e Terra Nova, 1 15
e Autazes S&o Sebastido (Rio
Pantaledo)
5 Manaus - Maués Santa Luzia (Lago 1 15
Grande), Nossa
Senhora de Nazaré,
Séo José (Lagoa do
Pretinho) e Santa
Maria

9.3. Forma de pagamento e aprovacao dos produtos.

Os Produtos descritos no item 6 serdo pagos em seis parcelas, de acordo com o0 cronograma
do item 8, e serdo remunerados apoOs andlise técnica parecer favoravel da Direcdo do
Programa Luz para Todos, apOs tramites no PCT/IICA, prazo maximo de cinco dias, nos
seguintes valores:

Produto 1: R$ 6.000,00
Produto 2: R$ 10.000,00
Produto 3: R$ 8.000,00
Produto 4: R$ 8.000,00
Produto 5: R$ 11.000,00
Produto 6: R$ 8.920,00
Produto 7: R$ 12.080,00
Total R$ 64.000,00

10. QUALIFICACOES
10.1. PERFIL

Profissional de nivel superior completo em Engenharia Elétrica, com experiéncia comprovada
em telesupervisao e controle de sistemas elétricos de poténcia.



10.2. QUALIFICACOES REQUERIDAS

Serdo exigidas as seguintes qualificacdes profissionais de carater eliminatério e classificatorio
para selecdo da presente consultoria

e Eliminatdrias:
a) Nivel superior em Engenharia Elétrica;
b) Experiéncia minima de cinco anos em sistemas de telesupervisédo e controle.

e Classificatérias:

a) Experiéncia em telesupervisado e controle (40 pontos)

b) Experiéncia em sistemas elétricos de poténcia (25 pontos);

c) Pds-graduacdo em energia elétrica, obedecendo a seguinte ordem de pontuacgdo: 5 pts.
para candidato com curso de Especializagdo, em conformidade com normas do MEC,;
10 pts. para detentor de titulo de Mestre; e 15 pts. para detentor de titulo de Doutor. A
pontuagcdo maxima € de 15 pts.

d) Entrevista (20 pontos).

10.3 SELECAO

O meétodo a ser adotado para a selecé@o a consultoria sera o de analise curricular e entrevista. A
capacidade do especialista sera aferida com base no curriculo académico e na experiéncia
profissional por meio de comprovacdo documental.

A selecao tera trés fases:

12 Fase (Eliminatéria) — A Comissdo de Sele¢cdo do MME ir4 avaliar a documentacao
obrigatéria apresentada pelos candidatos, de forma a comprovar o atendimento da formacéo
académica e da experiéncia profissional minima exigida pelo Edital de selecao.

22 Fase (Classificatéria) — A Comissdo de Sele¢cdo do MME ira avaliar a documentacao
complementar apresentada pelos candidatos e calcular a pontuacdo obtida, conforme a
tabela abaixo.

32 Fase (Classificatoria) — A equipe do Programa Luz para Todos ira entrevistar os trés
candidatos que obtiverem as melhores notas na 22 Fase, para avaliagdo dos conhecimentos
e complementagdo das informagdes. Sera aplicada uma nota (ET) que somada a nota da
fase anterior (EX) definir4 a nota final (NTF), e estabeleceré a classificagéo definitiva.

PROCESSO DE SELECAO

Fase Eliminat6ria

A | Critérios para Formacédo Académica Pontos Maximo
de
pontos

Formacdo de Nivel Superior em Engenharia Elétrica - -

5 anos de experiéncia minima em sistemas de supervisdo e
controle

Disponibilidade para viagens - -

Fase Classificatoria

B | Critérios para Experiéncia Profissional: maximo de 80
- 80
pontos (EX)

5 pontos

Experiéncia em telesuperviséo e controle 40
p/ ano
Experiéncia em sistemas elétricos de poténcia 5 F;(/)gtr?g 25




Pés-Graduacdo em energia elétrica, obedecendo a seguinte
ordem de pontuacdo: 5 pts. para candidato com curso de
Especializacdo, em conformidade com normas do MEC; 10 pts. - 15
para detentor de titulo de Mestre; e 15 pts. para detentor de
titulo de Doutor. A pontuacdo maxima € de 15 pts.

C | Entrevista (ET): maximo 20 pontos*

Sobre experiéncia exigida no item “B” 20 20

(*) Serdo entrevistados os 3 candidatos que obtiverem maior pontuacdo na fase
classificatoria

Sera considerado o melhor classificado o consultor que obtiver a maior nota técnica final
(NTF). Em caso de empate, ou de empates sucessivos, sera considerado melhor
classificado, nesta ordem, o proponente que:

1. obtiver maior pontuagao no quesito “experiéncia profissional’;
2. tiver “formagao académica” mais elevada;
3. tiver mais tempo de exercicio da profissédo na formagéo académica principal.

O candidato aprovado neste processo seletivo que vier a ser contratado devera comprovar
documentalmente todas as informac6es declaradas no seu curriculo. A citada comprovagéo
é condig&o sine qua non para a celebragéo do contrato de servigo

Os Documentos de Formacgédo Académica e Experiéncia Profissional serdo apresentados em
original ou cépia autenticada, por Tabelido de Notas ou por servidor do PCT, juntamente
com Curriculo Vitae do consultor individual.

11 - LOCALIZACAO DA CONSULTORIA

As atividades desta consultoria terdo abrangéncia no Estado do Amazonas e a sede da
consultoria ser4 em Brasilia — DF.

12 - SUPERVISAO

A coordenacdo e supervisdo dos servicos prestados pela consultoria sera do Diretor do
Programa Luz para Todos, que atestara os documentos produzidos.

13 - ENQUADRAMENTO DA DESPESA

Os recursos demandados nesta Consultoria sdo as despesas decorrentes da contratacdo
dos servigos de consultoria de que trata o presente Termo de Referéncia oriundos do Projeto
de Cooperagado Técnica “Estratégias de atendimento por Energia Elétrica a Comunidades
Rurais do Ambito do Programa LpT — BRAJ/IICA/08/012, que se enquadra na linha
orgamentaria OGM 8 e no Programa de Trabalho n° 25.752.0273.1379.0001 -
ATENDIMENTO DE DEMANDA POR ENERGIA ELETRICA EM LOCALIDADE
ISOLADAS/LpT/MME.

14 - DIREITOS, OBRIGAGCOES, SANCOES E PENALIDADES
O termo de contrato fixara com clareza e precisao, clausulas envolvendo direitos, obrigacfes e
responsabilidades das partes, notadamente clausulas relativas a execucdo e rescisao do

contrato, bem como das san¢des em caso de inadimplemento.

15 - VEDACAO LEGAL



E vedada a contratagdo, a qualquer titulo, de servidores da Administracido Publica Federal,
Estadual, do Distrito Federal ou Municipal, direta ou indireta, bem como de empregados de
suas subsidiarias e controladas, no ambito dos projetos de cooperacado técnica internacional.
Art. 7° do Decreto 5.151 de 22/07/2004.

16. Responsavel Técnico
Nome: Hélio Morito Shinoda
Orgé&o: Diretor LpT/MME
Assinatura:

17. Aprovacgéo:
Nome: Jeova Silva Andrade
Cargo: Diretor Nacional do Projeto
Assinatura:




